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ВСТУП 

 

Україна перебуває в десятці світових лідерів за 

запасами залізних руд. Великі підтверджені запаси мають 11 

країн: Росія, Україна, Австралія, США, Канада, Бразилія, 

Китай, Казахстан, Індія, ПАР, Швеція. Їх сумарна частка у 

світових підтверджених запасах становить 79,7%. В Україні  

база залізорудної сировини представлена, в основному, 

Кривбасом. Вона складається з ПАТ «Криворізький 

залізорудний комбінат»  (ш. ім. Леніна ,  ш. «Родіна» ,  ш. 

«Гвардійська», ш.«Зоря»); ПАТ «ЄВРАЗ СУХА БАЛКА»    

(ш.«Ювілейна», ш. ім. Фрунзе, ТОВ «Криворіж- шахтобуд»); 

шахтоуправління ПАТ «Арселор Міттал Кривий Ріг» 

(ш.«Артем-1») та ЗАТ «Запорізький залізорудний комбінат»      

(ш. «Центральна»). Окрім того, база залізорудної сировини 

складається ще й з 6 гірничо-збагачувальних комбінатів, які 

добувають руду відкритим способом. До них належать: 

ПАТ «Інгулецький ГЗК», ПАТ «Південний ГЗК», ГЗК 

ПАТ «Арселор Міттал Кривий Ріг» (Новокриворізький ГЗК); 

ПАТ «Центральний ГЗК» (кар’єр Глеюватський, ш. ім. 

Орджонікідзе); ПАТ «Північний ГЗК» (кар’єр 

Першотравневий); ПАТ «Полтавський ГЗК». Також 



 

 

 

необхідно відзначити, що у Кривбасі законсервовані шахти, 

які діяли раніше: «Першотравнева», ім. Артема, «Гігант» [9, 

с.2]. 

Шахта «Гвардійська» - це одна з найпотужніших шахт 

Кривбасу, яка видобуває до 1,5 мільйона тон залізної руди на 

рік якістю до 59,8%,  що дає можливість збуту на світовому 

ринку. 

Експлуатація шахти бере початок з  1886 року 

Брянським акціонерним товариством. 

Багаті  неміцні руди були прикриті незначною товщею 

наносів.  

Відпрацювання на першому етапі почалося  кар’єрним 

способом без будь-якої механізації – грабарями, руда 

добувалася кайлами, лопатами, вантажилася на ручні ноші 

або тачки і підіймалася на поверхню, а далі відвозилася 

кінними підводами на найближчу залізничну станцію 

«Пічугіно».    

Підземна розробка руди була розпочата в 1907 році.  

Підйомні засоби були обладнані паровими машинами 

або  барабанами з кінською тягою. 

У роки Першої світової війни шахти були зруйновані та 

затоплені.   



 

 

 

У 1923 році на території шахти «Гвардійська» був 

утворений рудник «Червона Гвардія». У 1930 році був 

пройдений ствол шахти «Нова».  

У травні 1939 року рудник «Червона Гвардія» був 

перейменований на рудник імені Рози Люксембург і ввійшов 

до складу тресту «Ленінруда».  

Скреперні лебідки, що з’явилися  в 1929-1933 роках, 

дали початок застосуванню системи розробки залізних руд 

підповерхового обвалення. 

У 1936 році вітчизняна промисловість розпочала 

випуск перфораторів ручних, телескопних, колонкових, а  

коней вивели з шахт.   

Перший пробний  скіп із залізною рудою був піднятий 

з горизонту 552 метри в грудні 1964 року. 

На повну потужність шахта почала працювати в 1965 

році. 

Весною 2006 року в експлуатацію введено перший 

пусковий комплекс з розкриття та розробки горизонтів 1270-

1350 метрів. Введена виробнича потужність склала 1 млн. 

тон сирої залізної руди. Більш як за 40-річний термін 

існування шахти її колектив підійшов до стомільйонної тони 

видобутої руди. 



 

 

 

Рудне тіло розкрите рудопідйомними відвалами №1 та 

№2 ш. «Гвардійська», допоміжними стволами шахт «Нова» 

та «Північна вентиляційна». 

Очисне виймання ведеться на горизонтах 1190 і 1270 

метрів.  Розкриття і розробка горизонтів 1270-1350 метрів 

виконується заглибленням стволів шахти «Гвардійська №1» 

до горизонту 1430 метрів, шахти «Нова» до горизонту 1590 

метрів, шахти «Північна вентиляційна» до горизонту 1350 

метрів з проходкою всіх необхідних гірничих виробок. 

На цей час в технології видобутку руди та проходці 

гірничих  виробок використовуються: 

- комплекс з проходки вертикальних гірничих виробок 

без застосування вибухових робіт   Rino - 400; 

- комплекс по бурінню шпурів  при веденні 

горизонтальних гірничих виробок; 

- бурильна каретка  Вoomer – SID фірми Atlas Copco 

(Швеція). 

 

 

 

 

 



 

 

 

1.1. Призначення об’єкта 

Баштові копри 

Баштові копри мають розміри за планом 18x18 або 

24x24 метри, заввишки від 65 до 120 метрів. Стволи шахти 

«Гвардійська» мають висоту 102 метри.  Тривалість 

будівництва становить 2 роки ( Фото 1 ). 

 

 

Фото 1. Шахтні копри 

 

Використання баштових копрів при будівництві може 

бути здійснене за двома варіантами:  

1) до початку проходки ствола закінчується 

будівництво копра і монтаж підйомної установки; 

2) проходиться гирло ствола, споруджується 

фундамент копра, зводиться 3-4 поверхи копра на висоту до 



 

 

 

30 метрів; у копрі встановлюється тимчасовий підшківний 

майданчик і тимчасовий розвантажувальний майданчик, на 

нульовій відмітці біля копра монтується одна або дві 

підйомні прохідницькі машини Ц 1,6х1,2. 

При другому варіанті одночасно з проходкою ствола 

закінчується будівництво копра і монтаж постійної 

підйомної машини.   

Цей варіант використовується частіше –  він має 

переваги у порівнянні з першим варіантом, оскільки в цьому 

випадку забезпечується найбільше поєднання робіт під час 

проходки стволів і скорочується тривалість будівництва 

шахти.   

Ствол шахтний — вертикальна капітальна гірнича 

виробка, яка має безпосередній вихід на земну поверхню і 

призначена для обслуговування підземних гірничих робіт. 

Через шахтні стволи видають на поверхню корисні 

копалини, породу, матеріали, обладнання, здійснюють 

провітрювання шахти та водовідлив; опускають та 

підіймають на поверхню  людей . 

Залежно від основного призначення, шахтні стволи 

поділяють на головні й допоміжні.  



 

 

 

Головний ствол використовується для підйому на 

поверхню корисних копалин. 

Допоміжні стволи відповідно до їх функцій поділяють 

на: 

 вантажо-людські — для спуску і підйому 

людей (клітьові стволи), матеріалів, обладнання і 

 вентиляційні — для провітрювання (часто 

вентиляційним називають ствол, через який видається 

відпрацьований струмінь повітря; ствол для подачі 

свіжого струменю називають повітряподавальним). 

По стволах прокладаються основні водовідливні стави 

для видачі шахтних вод з підземних водозбірників головних 

водовідливів на поверхню в колектор шахтних вод; 

прокладаються високовольтні, силові кабелі та кабелі зв’язку 

для живлення електроенергією усього підземного 

електроустаткування.   

Верхня частина ствола, що виходить на земну 

поверхню, називається гирлом; нижня (нижче за  останній 

горизонт) — зумпфом. Діаметр круглих шахтних стволів 

досягає  9м, глибина – до 3000м, стволи Криворізького 

басейну пройдені (майже всі) до 1500м.  



 

 

 

Кріплення стволів здійснюється головним чином 

бетоном або  набризкбетоном. Армування виконується 

горизонтальними елементами (розстріли) і вертикальними 

елементами (провідники), що забезпечують плавний рух 

посудин у стволі. 

Клітьовий підйом – шахтна підіймальна установка, 

призначена для переміщення в клітях корисних копалин, 

породи, людей, матеріалів і обладнання. За допомогою 

клітьового підйому виконується огляд і ремонт, армування 

та кріплення ствола  (Фото 2). 

 

 Фото 2.  Клітьова підйомна машина 

Клітьові підйоми з електричним приводом з’явилися на 

заміну паровим  в кінці XIX ст. Клітьові підйоми бувають: 



 

 

 

 одноканатні; 

 багатоканатні; 

 з підіймальними машинами постійного 

радіусу навивки (циліндричними барабанами, 

шківами тертя) ; 

 зі змінним радіусом (конічні, 

біциліндро-конічні барабани, з бобінами); 

 з двигунами асинхронними або 

постійного струму. 

Залежно від кількості посудин розрізняють двоклітьові 

та одноклітьові  підйоми з противагою, що значно поліпшує 

динаміку роботи машини. 

Клітьові підйоми включають гірничотехнічні споруди і 

підйомне обладнання, зокрема ствол, копер, підіймальну 

машину, кліті шахтні, противаги, канати та ін. 

При одночасній роботі з декількох горизонтів гарне 

обслуговування забезпечує одноклітьовий підйом. Перевага 

підйому з противагою – це  можливість зменшення перерізу 

ствола; використання однобарабанної підйомної установки; 

зменшення потужності електродвигуна і капітальних витрат 

на спорудження фундаментів та будівлі.   



 

 

 

Для проведення операцій по завантаженню кліті на 

приймальному майданчику встановлюються посадочні 

пристрої (кулаки) для фіксації кліті на певному рівні  

відносно  рейкового шляху горизонту, що полегшує 

проведення операції по її завантаженню - розвантаженню.  

Шахтна кліть — транспортна посудина, пристрій, яким 

по шахтному стволу підіймають на поверхню вагонетки з 

корисною копалиною або пустою породою, іншими 

вантажами, спускають і підіймають людей. Початок 

застосування — XVIII ст., коли вони замінили на шахтному 

підйомі цебра. Шахтні кліті використовуються на 

одноканатних і багатоканатних підйомних установках, 

двоклітьових і одноклітьових з противагою підйомах 

головних і допоміжних стволів, вони бувають одноповерхові 

або двоповерхові.  

За призначенням кліті поділяють на вантажні, 

вантажно-людські й людські. 

Як основні підіймальні посудини вони, зазвичай, 

застосовуються на неглибоких, обмеженої потужності й 

старих шахтах.  

 Розрізняють також перекидні й неперекидні шахтні 

кліті. Неперекидні кліті найбільш поширені, мають один 



 

 

 

поверх і більше, вміщують по декілька вагонеток. На шахтах 

в основному застосовуються стандартні одно- і двоповерхові 

неперекидні кліті з однією вагонеткою на поверсі.  

Конструктивно неперекидна шахтна кліть для 

одноканатного підйому є сталевим каркасом, обшитим по 

довгих сторонах перфорованою листовою сталлю; він 

забезпечується спрямовуючим, стопорним, парашутним і 

підвісним пристроями, а також рейковою колією для 

вагонетки. На коротких сторонах кліті навішені дверці (Фото 

3).   

 



 

 

 

 Фото 3. Кліть шахтна двоповерхова 

Недолік неперекидних шахтних клітей – обмежена 

можливість підвищення корисного навантаження, яке 

визначається типорозміром шахтної вагонетки, а при 

збільшенні їх числа – кількістю поверхів кліті, перерізом 

ствола.  

Шахтні кліті похилих стволів використовують у 

допоміжних виробках з нахилом 30-85º. Розрізняються вони 

за типом парашута і за кількістю поверхів:  одно -, дво - і 

триповерхові.   

Шахтні кліті з парашутом складаються з рами з 

кузовом, ходової частини, стопорного, парашутного і 

причіпного пристроїв.  Кліть з парашутом типу ПКЛ 

відрізняється наявністю на кінцях рами спеціальних 

спрямовуючих роликів для гальмівного каната.   

Вдосконалення ведеться у напрямі полегшення маси 

кліті, використання легких матеріалів з абразивно-

корозійною стійкістю.   

Під час  технологічного процесу перевезення людей 

швидкість руху кліті досягає 9м/сек. Швидкість руху кліті 

виконаного макета сповільнена, відповідає дійсній 



 

 

 

швидкості  0,3м/сек. при виконанні перевірки технічного 

стану ствола. 

1.2. Принцип дії об’єкта 

Приствольним двором називається комплекс гірничих 

виробок, розміщених навколо стволів, що з’єднує їх з 

головними виробками горизонту і призначений для 

обслуговування гірничих робіт на горизонті. У ньому 

виконуються роботи по прийому гірничої породи з дільниць 

та підйому її на поверхню, спуску і підйому людей, 

матеріалів і обладнання, водовідливу, вентиляції.  

Головні функції приствольного двору – транспортні.  

Вони визначають його технологічну схему відкатних шляхів 

з механізмами для маневрових та розвантажувально-

завантажувальних робіт у скіпових підйомах і для обміну 

вагонеток у клітьових підйомах (Фото 4).  

 



 

 

 

 

Фото 4. Приствольний рудниковий двір 

При рейковому транспорті в приствольному дворі 

відбувається сортування вагонів  змішаних потягів та їх 

розвантаження, обмін вагонів у шахтних клітях. Тут же 

відбувається акумуляція корисної копалини в бункерах або в 

потягах вагонів, що знаходяться на головних виробках.  

Приствольні двори класифікують за такими ознаками:  

 за типом стволів, що розкривають шахтне поле, 

розрізняють приствольні двори при вертикальних стволах і 

приствольні двори при похилих стволах; 

  залежно від типу підйомних посудин у стволах 

двори  бувають скіпові, клітьові й скіпово-клітьові; 

 за типом транспортних засобів поділяють на 

локомотивні й конвеєрні, з яких найбільше поширення на 

діючих шахтах отримали локомотивні; 



 

 

 

 по типу вагонетки при транспортуванні 

електровозами – з глухими вагонетками, само- 

розвантажними (з розвантаженням через дно або бічну 

стінку), секційними; 

 за типом  вагонів, що прибувають: для 

спеціалізованих (тільки з одним видом вантажу), змішаних 

(копалина і порода або копалина, порода і матеріали); 

 за напрямом надходження вантажів розрізнюють 

однобічні, двобічні, багатобічні;  

 розрізняють кругові паралельні, кругові 

перпендикулярні і петлеві двори;  

 за характером маневрів електровоза: з обгоном, коли 

вони переходять з вантажного боку на порожняковий по 

обгінному виробленню, з потоковим рухом, коли вони 

переходять через перекидач або поряд з ним.  

Стелина приствольного двору в місці сполучення зі  

стволом  має висоту не менше 4  метрів, що забезпечує 

прийом довгомірних матеріалів на горизонт, які опускаються 

під кліттю. Це можуть бути водяні чи повітряні сталеві 

труби, або рейки завдовжки по 12,5м, які у спеціальних 

контейнерах опускаються під клітями на підвісі. 



 

 

 

Доставку пакета з рейками від шахтного складу до 

горизонту шахти здійснюють наступним чином. (рис. 1) 

На поверхні за допомогою двох касет формується пакет 

(1)  на поворотних візках (2). На пакеті закріплюються 

роликові підвіски (3), які перед спуском по стволу вводяться 

в направляючі несучої підвіски кліті. Пакет разом з візками 

підіймається у копер (рис. 2), при цьому однин з візків 

переміщується по рейках. 

При перепідйомі кліті пакет утримується від коливань 

канатом лебідки (4). Спуск кліті з пакетом здійснюється зі 

швидкістю 3м/с. 



 

 

 

 

Рис. 1  Схема спуску пакета з рейками по стволу 

При підході кінцевої петлі до зазначеного горизонту 

вона спеціальним крюком (див. фото рудникового двору) 

дістається і виводиться зі ствола на горизонт і щеплюється з 

підйомним канатом тягальної лебідки ЛПЕ-3,  



 

 

 

 

Фото 5. Тягальна лебідка ЛПЕ - 3 

встановленої стаціонарно на горизонті. Потім контейнер з 

вантажем вантажиться на спеціальні лафети і за допомогою 

електровоза К-14 доставляється до місця монтажу.  

Рис. 2 Сформований пакет рейок на візках 



 

 

 

Для перевезення людей у горизонтальних гірничих 

виробках використовуються пасажирські вагонетки з 

шістьма тримісними сидіннями. 

Вагонетки обладнані колодковими гальмами з ручним 

керуванням. 

Для захисту від ураження електричним постійним 

струмом у випадку обриву контактного дроту кузов вагона 

ВП-18 заземлений на рейки через раму і напівскати. (Фото 

6). 

 

Фото 6. Вагон ВП-18 

Розрахунок швидкості поглиблення ствола:  

VK=NH-T (м/місяць), 

 де:   VK – комерційна швидкість поглиблення; 

          N – кількість горизонтів, які поглиблюються 

одночасно; 



 

 

 

          H  – максимальна кількість метрів на один 

горизонт (80М); 

          T   – сумарний час на виконання комплексу робіт з 

поглиблення (місяців). 

 

         Сумарний час поглиблення ствола визначається: 

    T = T1 + T2 + T3 + T4 + T5 (місяців), 

де:  

Т1 – загальний час виконання підготовчих робіт ; 

Т2 –  чистий час поглиблення ствола (5,4 міс.); 

Т3 – час проведення сполучення і приствольних камер 

(0,5 міс.); 

Т4 – час армування ствола (0,9 міс.); 

Т5– час на розбирання запобіжних споруд, відшивання, 

демонтаж прохідницького устаткування,  перепускання 

підйомних посудин (1 місяць). 

Загальний час підготовчих робіт (Т1) визначається як 

сума часу, не пов’язаного з виконанням цих робіт на 

поверхні, в шахті та стволі:   

Т1 = ТП + ТШ + ТС (місяців). 

Час виконання  підготовчих робіт на поверхні 

визначається: 



 

 

 

         ТП = Т1 + Т2 = 3,5 + 0,9 = 4,4 (місяців), 

де:  Т1 – час устаткування підйомної машини цеберного 

підйому Ц 1,6Х1,2; 

        Т2 - час монтажу прохідницького устаткування;  

      ТШ -  час виконання підготовчих робіт у шахті  

              ТШ = Т3 + Т4 = 0,1, 

ДЕ:  Т3 -  час проведення допоміжних вироблень,  

         Т4 – час, не пов’язаний з монтажем прохідницького 

устаткування у шахті (0,1 міс.). 

Час виконання підготовчих робіт у стволі:  

          ТС = Т5 + Т6 + Т7+ Т8 + Т9 = 2,5 + 1,3 + 0,3 + 0,5 + 

0,9 = 5,5 місяців ; 

 

де:    Т5  – час відшивання ствола – 2,5 міс.; 

          Т6 – час спорудження запобіжних пристроїв – 1,3 

міс.; 

          Т7 –  час чищення зумпфа – 0,3 міс.; 

        Т8 – час на попереднє поглиблення частини ствола, 

необхідний для розміщення прохідницького устаткування – 

0,5 міс.; 

           Т 9 – час монтажу прохідницького устаткування в 

стволі – 0,9 міс.  



 

 

 

 

Таким чином (Т1) визначається:  

Т1 = 4,4 + 0,1 + 5,5 = 10 місяців . 

 

Отже:  

           Т = 10 + 5,4 + 0,5 + 0,9 + 1,0 = 17,8 місяців 

Тоді:  Vk = 2,0 х 80 : 17,8 = 9 (метрів/місяць) - це 

швидкість проходки ствола в місяць.             



 

 

 

1.3 Електричне оснащення об’єкта 
Електроживлення діючого макета  «Пристовольний 

двір горизонту - 1270 метрів шахти «Гвардійська» ПАТ 

«Криворізький залізорудий комбінат» здійснюється від 

мережі змінного струму напругою 220 і 12В. 

У роботі представлено чотири силових і 

освітлювальних електричних ланцюги і один ланцюг 

святкової ілюмінації. 

Електроживлення установка отримує від 

освітлювальної мережі 220В  через подовжувач (дріт ПВ-

2х2,5 - 5м) на силову розетку(1=10а). 

 

Схема 1. Силовий електричний ланцюг клітьової підйомної 

установки. 



 

 

 

Функції підйомної установки виконує електрична 

машина РД-09, в пускову обмотку якої електрично врізані 

два конденсатори 1,0 і 0,5 мкф. Рух підйомних посудин 

вгору і вниз забезпечується мікроперемикачем ПП 1=2 і 

двома кінцевими  

 

Схема 2. Освітлювальний ланцюг ствола  і підземного 

горизонту. 

вимикачами КВ=1 і КВ=2. Подання напруги в електричний 

ланцюг виконується ввімкненням вимикача, змонтованого на 

дверцях вікна (електрична комутація макета), тут же 

змонтований і мікроперемикач. 



 

 

 

Електроживлення освітлювальної мережі здійснюється 

напругою 12В через трансформатор 220/12В електричними 

лампочками, під’єднаними до ланцюга паралельно. Подання 

напруги в ланцюг виконується ввімкненням вимикача, 

змонтованого на дверцях вікна. Освітлювальний 

трансформатор 220/12В живиться шляхом ввімкнення 

електровилки з подовжувачем (0,2м) в силову розетку 220В, 

встановлену всередині макета на панелі 

електроустаткування. 

Схема 3. Електричний ланцюг внутрішнього освітлення 

копрів 

Наземна частина макета виконана окремо від підземної 

частини, а тому їх електрична мережа виконана на 



 

 

 

швидкознімному роз'ємі (на схемі показаний як клемний 

з'єднувач). В нижній частині копрових башт встановлені 

стінові прямого типу патрони з електричними лампами 

накалювання 220x40В (по одній лампі в копрі), під’єднані 

паралельно. 

За допомогою клемного з'єднувача прокладені дроти 

від силової розетки корпусу макета, які з'єднуються з 

дротами цього електричного ланцюга. Електричні лампи 

розжарювання вмикаються  вимикачем цього ланцюга. 

Тут же до вимикача під’єднані - силова розетка 220В 

(для резерву) і дроти, що живлять трансформатор 220/12В в 

схемі "електричної мережі 12В у надшахтних спорудах". 



 

 

 

Схема 4. Електричний ланцюг мережі 12В у надшахтних 

спорудах. 

У надшахтних спорудах (копри веж) споживачами 

електричного струму напругою 12В є копрові сигнальні 

ліхтарі червоного кольору, які встановлені на  верхніх точках 

копрів і призначені для забезпечення безпеки польоту літака 

над копрами (висота копрів по 102м). 

Трансформатор 220х12В під’єднаний від силової 

мережі електричної схеми внутрішнього освітлення копрів. 

На кожному копрі встановлені по кутах даху 4 світлодіодних 

лампочки червоного кольору напругою по 3,2В, які 

під’єднані до мережі паралельно через резистор 502Ом і 

вмикаються вимикачем. 

Для створення руху повітря Державному прапору 

України, встановленому на даху копра, змонтований 

вентилятор, що споживає електричний струм напругою 12В, 

робота якого керується своїм вимикачем. 

  



 

 

 

1.4 Охорона праці 

Шахтна кліть повинна мати суцільний дах, який 

відкривається, або лаз, суцільну міцну підлогу. Бічні 

сторони обшиваються суцільним листом з отворами і 

поручнями. На коротких сторонах встановлюються двері 

для запобігання випадання людей. Висота до верху кліті 

не має бути нижча 1200мм.   

Шахтна кліть має бути забезпечена пристосуванням 

для спуску довгомірних матеріалів.   

Кількість людей, які можуть одночасно перебувати в 

кліті – не більше 5 осіб на площі 1,0м². 

Кліті мають бути забезпечені спеціальним парашутом, 

призначеним для плавного гальмування і зупинки кліті у разі 

обриву підйомного каната.   

Підйомний канат противаги має бути того ж діаметру, 

що і кліть, вага противаги – такою ж, як наполовину 

завантажена кліть. Рух кліті здійснюється по спеціальних 

провідниках.  

Огляд або ремонт шахтного ствола виконується 

спеціальною бригадою – стволових, які перебувають на 

кришках кліті та застрахувалися монтажним поясом. 

Підйомні посудини в цьому випадку мають бути порожніми. 



 

 

 

Над кришками обов’язково мають бути запобіжні 

парасольки (козирки).  

Заборонено страхуватися за підйомні канати або за 

армування ствола. Монтажні пояси повинні випробовуватися 

не рідше одного разу на 6 місяців, вантажем 225кг впродовж 

5 хвилин; результати випробувань зазначаються на 

спеціальній бирці з датою наступного випробування.    

Стволи глибиною більше 300 метрів мають бути 

обладнані двохсторонньою  сигналізацією між машиністом 

підйому і стволовим.  

Рукоятки, при супроводі людей в кліті, повинні 

знаходитися на тій стороні кліті, з якої люди входять або 

виходять з кліті.   

Підйомні канати повинні мати запас міцності на розрив 

для кліті і противаги шахтних підйомних установок: 

людських 12-разовий та вантажо-людських 9-ти разовий . 

Для захисту від перепідйому і перевищення швидкості 

шахтні підйомні установки повинні мати кінцеві вимикачі, 

що вмикають запобіжні гальма під час перевищення 

швидкості на 15% . 

При виїзді з шахти гірники не мають права заходити за 

межу, відмічену червоною смугою на стінці приствольної 



 

 

 

виробки за 10 метрів від ствола (див. фото приствольний 

рудниковий двір). 

Вони мають дотримуватися найсуворішої дисципліни  

при посадці до кліті та виході з неї , не допускати товкотнечі 

у будь-якій формі. 

Кожен гірник при посадці і виході з кліті, перебуваючи 

в кліті під час руху, без заперечень виконує вказівки 

стволового. 

  



 

 

 

1.5 Розбирання та збирання макета 

Для забезпечення транспортування макет виконаний з 

трьох частин: 

–  основа (плита) розміром за упаковкою - 1200 х 520 х 

100 (мм); 

–  середня частина (шахтний ствол) - 1150х400х1600 

(мм); 

– верхня частина (баштові копри) - 1100х400х880 (мм). 

Розбирання: 

1. Вимкнути з мережі електроживлення 220В. 

2. Припідняти на 200-300мм верхню частину макета. 

3. Вимкнути дріт живлення 220 В, який іде від ствола до 

клемника на плиті верхньої частини (знизу), послабивши два 

гвинти та витягти дріт зі з’єднувача (два кінці) - дріт 

залишається на  

кришці середньої частини. (Фото 7.)  



 

 

 

 

Фото 7.   Електрична комутація верхньої частини макета  

4. Зняти верхню частину. 

Увага! 

Слід зважати на те, що верхню частину треба підняти 

вертикально, щоб уникнути механічних пошкоджень 

верхньої частини, підйомної машини та електроживлення. 

5. Від’єднати плиту-основу від середньої частини 

(ствола), від’єднавши кутові кріплення (4 шт.) від середньої 

частини. (Фото8.) 

 



 

 

 

 

Фото 8. Кріплення макету до опорної плити 

6. Кутові кріплення залишаються на плиті. 

Збирання: 

 відбувається зворотній процес. 
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